HOJDPUNKTEN 2024
Gymnasietavling den 8-9 maj 2024

Skrivtid: 3 timmar
Hjilpmedel: endast penna, sudd, passare och linjal
Motivera alla 16sningar. Enbart svar ger inga péang om inte annat anges.
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Problem 1. Mio har 3*" korvar och 92° korvbrod. E{éicker korvbroden till alla korvar?
Anmérkning: potenstorn berdknas uppifrdn ner. 22 betyder alltsda 28 och inte 43.

Problem 2. Sebastian har 100 kulor i 10 olika firger, men det kan finnas olika manga av de olika
fargerna. Han vill placera dem i 10 hégar med 10 kulor i varje hog. Visa att han kan garantera att
det dr max tva olika farger i varje hog.

Problem 3. Ett hjul med radie R rullar uppfér en trappa vars steg dr kvadrater med sidlangd
r < R. Det dr givet att R? = 2r2. Hur manga trappsteg behover hjulet rulla upp for innan det

roterat ett helt varv?

—

Problem 3

Problem 4. Visa att det finns oéndligt med 16sningar till ekvationen al!b! = ¢! dér a,b och ¢ &r
heltal storre &n eller lika med 2.
Anmdrkning: n! betecknar produkten av alla positiva heltal mindre dn eller lika med n.

Problem 5. Vilket ar det storsta talet vars alla siffror &r olika, och som &r delbart med alla sina
siffror?

Problem 6. Vad ér heltalsdelen i talet 1 4+ 4 +... 4+ 15 4+ 57

Problem 7. Givet dr en konvex hexagon ABCDFEF dar motsatta sidor dr parallella. Visa att de
tre diagonalerna AD, BE och C'F skiir varandra i en punkt om och endast om motsatta sidor &r
lika langa (alltsé AB = DE, BC = EF och CD = FA).

Problem 7



Problem 8.

(a) Tilda har en rektangulér brida som &r 1 meter bred och 2,25 meter lang. Visa att hon kan
saga isér den i tva delar som kan séttas ihop till en kvadrat.

(b) Visa att det finns oéndligt manga tal = sddana att en 1m x zm briada kan sagas isir i tva
delar och séttas ihop till en kvadrat.

Problem 9. Ruth dr en rédtblockssamlare som bara samlar pa rétblock med volym n och vars alla
kanter har heltalslangder. En dag tog hon fram alla sina riatblock, och la dem pa en lang rad. Hon la
da maérke till ett lustigt sammantréffande: nér hon kollade pa rétblocken uppifran sag de alla ut som
rekanglar och inga av dem var kongruenta med varandra! Dessutom var ingen av dem en kvadrat.
Visa att Ruth omgjligen kan ha fler &n n rétblock.

Problem 10. Kevin har en p—sidig tédrning for varje primtal p mindre &n 42. Visa att han kan
simluera en 42—sidig tirning (dvs viilja ett heltal mellan 1 och 42 sa att sannolikheten #r samma
for alla) med endast:

(a) Tre térningskast.
(b) Tva térningskast.

Problem 11. Ivar och Ravi bor i ett stort spokhus som bestar av n stycken rum. Varje rum har ett
antal dorrar som leder till andra rum. Totalt finns det n — 1 dorrar, och det &r mojligt att ga fran
vilket rum som helst till vilket annat rum som helst genom en serie dorrar.

En dag bestdmmer sig husets spoken for att gora alla dorrar enkelriktade! Varje dorr fargas rod pa
ena sidan och indigo pa andra sidan, och for att se till att Ivar och Ravi inte kan halla ihop ser
spokena till att Ivar bara kan ga genom indigo-fiargade dorrar medan Ravi bara kan ga genom roda
dorrar.

Eftersom spokena inte vill vara allt for elaka, sa gav dem Ivar och Ravi mdjligheten att vinda pa
dorrar sa att fargerna byter plats, men bara enligt vissa regler. Man far bara vinda pa en dérr om
man &r i ett rum som man inte kan ldmna for att alla dorrar har fel farg, och man maste i sa fall
véinda pa alla dorrar i det rummet pa en gang! Visa att, oavsett hur spokena firgade dorrarna och
oavsett vilka rum Ivar och Ravi &r i fran borjan, sa kan Ivar och Ravi ga runt i huset och vinda pa
dorrarna sa att vilken fiarg-konfiguration som helst uppnas.



