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HOJDPUNKTEN 2023 G%Qég

Hogstadietavling den 10-11 mars 2023

UNG VETENSKAPSSPORT

Skrivtid: 3 timmar
Hjalpmedel: Endast penna, sudd, passare och linjal
Motivera alla l6sningar, enbart svar ger inga péang om inte annat anges.

Problem 1. I rutnitet nedan ska siffrorna 1 — 9 placeras in sa att alla siffror férekommer exakt en
gang. Vi vill att summan av siffrorna i varje 2 x 2—delkvadrat ska vara densamma, oavsett vilken
delkvadrat vi véljer (notera att det finns totalt fyra sadana delkvadrater). Vad &r det minsta méjliga
véardet pa denna summa?

Problem 2. I en kruka finns bollar med olika farger. Mer &n 61 procent och mindre &n 65 procent
av bollarna ar grona. Vilket ar det minsta mdjliga antalet bollar som kan finnas i krukan?

Problem 3. Kalle och Lisa spelar ett spel. Forst viljer Kalle ut 4 positiva heltal. Sedan beréttar
han for Lisa vilka tal han valde. Lisa ska sedan med hjalp av +, —, X och =+ forsoka skapa ett
tal delbart med 6. Hon far géra utrdkningar i vilken ordning hon vill (sa hon kan anvénda sig av
parenteser), men far bara anvénda varje tal en gang. Om hon lyckas vinner hon, annars vinner
Kalle. Kan Lisa vinna spelet oavsett vilka tal Kalle véljer?

Problem 4. I triangeln ABC' sa ar vinkeln ZBAC = 70°. Pa sidan BC viljs en punkt D och pa
sidan AC véljs en punkt E, sa att |[AB| = |AD| = |AE|. Det visar sig att |[DE| = |EC|. Bestdm
alla vinklar i triangeln ABC.

a = 70°

Problem 5. Det sitter 100 personer i en ring. Vi vet att vissa av dem &ar 16gnare som alltid ljuger,
och att vissa av dem &r sanningssidgare som alltid talar sanning, men vi vet inte vem som &ar vad.
Alla i ringen séger att de sitter bredvid minst en lognare. Vilket &r det minsta och storsta antal
16gnare som kan finnas i ringen?

Problem 6. For ett heltal x sa ar

Till exempel sa dr 3* =3-3-3 -3 = 81.
Anders tog ett positivt heltal x, och riknade ut att z'5 = 4 747 561 509 943. Vad ar z?



Problem 7. I figuren syns tva kvadrater (svart omkrets) med parallella sidor. Den stora kvadraten
har sidlangd 3 och den lilla har sidlangd 2. Vad &ar arean av den bla skuggade fyrhorningen?
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Problem 8. Eleverna i UVS-byn bor i 49 héghus som ligger jamnt utspridda ldngs med en och
samma gata. I det forsta huset bor 1 elev, i det andra huset bor 2 elever, och sa vidare till och
med hus nummer 49 dar 49 elever bor. Néar det &r dags att organisera en stor mattetavling vill
arrangorerna veta i vilket hus de ska halla tadvlingen for att minimera den totala resstrackan for alla
eleverna. Vilket hus ska de vélja?

Problem 9. Bevisa att summan av areorna av de bla omradena ar samma som sumiman av areorna
av de roda omradena. Figuren &r en cirkel och punkterna pa omkretsen ar jamnt utspridda.

™

Problem 10. Pa tavlan star talen 1,2, 3,...,1000. Kevin véljer ut 12 av dem, och suddar ut resten.
Dérefter noterar han att ingen summa av nagra tal som ar kvar pa tavlan ar ett potenstal. Ar detta
mojligt?

Notera: Ett potenstal ar ett tal pa formen n* for heltal n och k > 2. Till exempel sd dr foljande tal
potenstal: 27 =3-3-3=3%,49=7-7=7%,128=2-2.2.2.2.2.2=27



